! COTES TOLERANCEES



Définitions

Cote nominale : cote qui sert de
reférence (théorique) pour l'identification
et l'inscription sur les dessin.

Tolérance ou intervalle de tolérance
(IT) : c'est la marge permise de la cote
reelle de la piece.

Ecart supérieur (ES) : il est égal a la
difféerence entre la cote maximale
admissible et la cote nominale.

Ecart inférieur (EI) : il est égal a la
différence entre la cote minimale
admissible et la cote nominale.



ECARTS

= ES= cotemaxi-cotenominale,

= EI= cotemini-cotenominale,

s IT= cotemaxi-cotemini =ES-
EI



i EXEMPLE

+0.01

d _ 25—0.02

dnominale=25,
dmax= 25,01,
dmin=24,98,
ES=+0.01,
EI= -0.02,
IT=0.03




i SYSTEME ISO

Dans le systeme ISO de
tolérances, une cote
comprend :

= la cote nominale

= une lettre indiquant la
position de tolérance (signe
des écarts)

= un chiffre designant la

qualité de la tolérance
(valeurs de ES et EI)




SYSTEME ISO

on distingue deux types de pieces :
arbre et alésage.

= Un arbre représente une piece
pleine quelque soit sa forme, et
la position de tolérance dans ce
cas est designée par une lettre
minuscule ( de a jusqu’a z)

= Un alésage represente toutes les
formes creuses, dans ce cas nous
utilisons des lettres majuscules
pour désigner la position de
tolérance (de A a 2)
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Exemple de cote
i tolérancée syst I1SO

d=20f7 est équivalent a

—0.02

20 —0.041

D=20F7 est équivalent a

+0.041

20 +0.02



Qualités de tolerance

Principales qualités ou tolérances (IT) 1S0
(IT en micrometre : 1 ym = 0,001 mm)

dimensions nominales en mm

al-delide—| 1 | 3 | 6| 10| 18| 30 | 50| 8 | 120 | 180 | 250 | 315 | 400
Afinclus) — | 3 [ 6 | 10 18|30 | 50 | 80| 120 180 | 20 | 315 | 400 | 500

IT5 d| 5| 6| 8 9| 1| W] B8] 0] BB A
16 6| 8| 9| 11| 13| 16| 19] 2| 25| 8| R| |4
7 A A 0 B T O
It | 18] 22|38 39 6| 54| 63| T2 81 | 89| O
It 5 | 30| % | 43| 82| 62[ 74| 687|100 | 115 | 130 | 140 | 155
[0 40 | 48 | 58 | 70| 84| 100 | 120 | 140 | 160 | 185 | 210 | 230 | 20
I 60 [ 75| 90 | 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 40
T2 100 | 120 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 460 | 520 | 570 | 630
T3 140 | 180 1220 | 270 | 330 | 390 | 460 | 540 | 630 | 720 | 810 | 80 | 90




dimensions nominales (en mm)

aU-dela de 3 6 10 18 %N KN b 0 10 260 W
 (inclus) R TR e SRR R B
DI0 ES| 460 478 498 #1207 440 480 420 60 435 4355 00 0 480
Bl 0 480 0 450 465 480 4100 +120 +45 470 4190 4200 +20
BOES| 40 450 46t o R A2 U 459 HB 25 40 45 W0
Bl o+ 40 5 42 0 50 0 42 5 H00 0 4% 4%
BOES| #0483 o3 4B B 4T A0 M6 42 M 4151 4B
Bl 46 #0 43 6 0 45 430 46 +4 450 456 62 468
7 B 2 46 0 WU 4B 4 M AT A B 9 4TS 8
B 00 gt 45 46 S 1P A B T A A1 e W
OBl 6 8 9 #3416 M9 42 5 48 42 4B #0
fl G g gt R 0 T - 0
WOBS| H0 42 #5 HE s 45 0 45 M0 Wb R 4T 4
fl b b e R ol bl U
BB 4 #8 2 H1 4B M M6 0 3 4 Bt W
fl TR ey G R T T e L ER
OS] 5 40 6 M3 4B ) o T AN 6 430 A IS
fl Dl pR U B BT R o R e i e S8R
B0 ES| 0 8 8 40 o A0 AN A0 HB0 418 4200 4230 4200
fl AR . - B SRN WE LE S W ERGRR
W OES| 0 #1540 #1100 30 H80 A0 220 250 «£90 0 £60 H00
fl LS R o g g PR R e el 0
MO ES| 100 #1200 +150 4180 4200 4250 4300 4350 #00 #6040 4570 4630
fl ot - el - 0 0 0 R
WO B! 10 480 420 W0 4330 40 M0 450 63 40 4810 A0 490
H SR e o SO po e BE o BBl W SRR
N Bl 4 & & #0 #2 4 48 2 2 0 6 &8 8
B e T o o LR 8 R A
B3 | a0 90 0 435 #1655 #9520 200 315 360 #05 s 85
"ot AT S IR SRR W (T T e R
R R e TR B AR R SR R B
K& o W b Al AR R
Bl 0 4 40 # 5 B4 g B A B X M b
B T e T T sl
‘ gF 2 0 5 BN %M RN R
L R o R R SR | R L R
<1 R TR SR R R (S B [ D SR B R R
R 4 W e B B W N
gl %6 0 -4 9 H &£ 5 K H -0 8 B -0




dimensions nominales (en mm) NFEN 20286-2, 102862

au-dela de 1 3 G 0 18 30 50 80 120 180 250 315 400
a (inclus) 3 6 10=- 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
d e | 20 -30 40 -50 65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230
e | 45 60 -76 -93 -117 -142 -174 -207 -245 -285 -320 -350 -385
di0 es| -20 -30 -40 -50 65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230
ei | 60 -78 -98 -120 -149 -180 -220 -260 -305 -355 -400 440 -480
dil es| -20 -30 -4 -50 65 -80 -100 -120 -145 -170 -190 -210 -230
ei | 80 -105 -130 -160 -195 -240 -290 -340 -395 -460 -510 -570 -630
e/ e | -4 -20 -5 -32 40 -50 60 -72 -85 -100 -110 -125 -135
gi| 24 -32 40 -50 -61 -75 -90 -107 -125 -146 -162 -182 -198
@8 e| -14 -20 -5 -32 40 -50 -60 -72 -85 -100 -110 -125 -135
ei| 28 38 -47 -59 -73 -89 -106 -126 -148 -172 -191 -214 -232
@9 es| -4 20 -5 -32 -4 50 -60 -72 -85 -100 -110 -126 -136
ei| 39 50 61 -75 -92 -112 -134 -159 -185 -215 -240 -265 -290
% e| 6 -0 -13 -6 -20 -5 -30 -6 43 -50 -56 62 -68
gi| -12 -18 -2 27 -33 41 49 58 68 -79 -88 -98 -108
I 5 -0 -13 -6 -20 -25_ -30- -3 . -43 50 56 62 -G8
gi| -6 -2 -28 -34 -4 50 -60- -71 83 -96 -108 -119 -131
8 e| 6 -0 -13 -6 -20 -2 -30 -6 43 -50 -5 62 -68
gi| 20 -2 -35 43 53 64 -76 -90 -106 -122 -137 161 -165
g5 e | -2 4 5 6 - 9 -0 -12 -14 -5 -7 -8 -2
gl -6 9 -1 -4 -6 -20 -23 -27 -3 -HB 4 -4 4
g6 es| -2 4 5o BT 9 -0 -2 -14 -5 -7 -8 -2
gi $ 12 -14 47 20 -25 -29 -4 -39 -4 49 54 -60
h5 es 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gl —4 5 B -§ 9 -4 13 -5 18 -0 -3 26 =2
h6 es 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ei -6 g T T ST e =19 =22 -5 -9 -2 3% 40
WR==83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gl <10 -12. -15 -18. =21 25 -30 -36 40 46 -52 57 63
h8 s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| -14 -18. -2 27 -33 -39 46 -54. 63 -712. -81 -89 -9
h9 es 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
gi| 25 30 -3 43 -52 62 -74 -87 -100 -115 -130 -140 -155
h10 s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ei | 40 48 -58 -70 -84 -100 -120 -160 -185 -210 -230 -250 -250
h11 es 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ei | 60 -75 -90 -110 -130 -160 -190 -220 -250 -290 -320 -360 400
h13 s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i | -140 -180 -220 -270 -330 -390 -460 -540 -630 -720 -810 -890 970
6% i6s +4 +6 + #8490 +#1 #12 #13 414 416  +16  +18 +20
i -2 -2 =2 -3 - 5 -7 9 -1 -13 -16 -8 -20
g+ 8410 #12 #13 415 +18 420 422 425 426 429 +3
g -4 -4 5 Gf g A40- -12- 15 <18 --HE--BE 2 -3
js5 +2 425 t3 +4 45 155 165 75 19 10 115 125 135
js6 ¥3 +'4 Padh 355 465 +8 95 +11 125 +145 16 18 +20
is7 +h +6 75 9 +105 125 15 175 20 23 26 1285 #315
is9 +125 #15 £18 £215 126 31 37 1435 250 575 t66 70 =775
js11 +30 375 +45 55 65 +80 +95 110 125 145 160 180 +200
ie1? +70  +0n #1110 #1238 +1RR 4108 4230 +270 +315  +360 405 +445 +485




Un ajustement est une cote
tolérance normalisée utilisée pour
les assemblages de deux pieces
cylindriques ou prismatique (arbre
et alésage).

Un ajustement comprend :

= la cote nominale commune aux
deux pieces

= la tolérance de |'alésage
= la tolérance de l'arbre



Exemple : @50H8f7

= $50 : diametre nominal égal
a 50 mm

= H8 : Tolérance de |'alésage
= F7 : Tolérance pour l'arbre



$ Ajustements
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Jeux et Serrages

Jeu maxi= alésage maxi — arbre mini = ES-ei
Jeu mini = alésage mini - arbre maxi = EI-es
Serrage maxi= arbre maxi — alésage mini

Serrages mini = arbre mini — alésage maxi

serrage maxi = - jeu mini et

serrage mini = - jeu maxi



i Types d'ajustements

= ajustement avec jeu : les jeux
maxi et mini sont positifs (ou
les serrages sont négatifs)

= ajustement avec serrages : les
serrages maxi et mini sont
positifs (ou les jeux negatifs)

= ajustement incertain : les deux
jeux sont de signes différents
ou les deux serrages n‘ont pas
le méme signe
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